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Gesamtkostenvergleich

Reg.-Landw.-Assessor F. Berkner
Dipl.-Ing. agr. J. Lorenz — Universitit GieBen

Heizsysteme im Abferkelstall
l. Verfahrensvergleich

MNeueren Untersuchungen zur Folge muf
dger Klimagestaltung im Abferkelstall mehr
Beachtung geschenkt werden. Die wichtig-
sten kliragestaltenden Fak!orenim S:all wie
Temperatar. cuttfeuchte. Luttgeschwinog-
keit une Staubgehalt mussen den Anspru-
chen von Sau und Ferkel bis zum Absetzzeit-
punkt angsepaft werden kinnen, gieich ob
es sich um ein Haltungsverfahren mit oder
ohne Einstreu handeh.

Bekanntlichfuhlen sichdie sédugenden Sauen
im Abferkelstall bei Temperaturen um 15 bis
18 Grad bei einer relativen Luftfeuchte von
80 his 70 v. H. am wohlsten. in diesem Klima-
bersich zeigen die Tiere die beste Leistung.
Dieneugeborenen Ferkel sollen dagegen ein
Kleinklima vorfinden, das die Stoffwechseal-
Yorgange im Korper normal ablaufen |88t
Dazu mul} die Karpertemperatur der Tiere in
einemBereichgehaltenwerden.derzwischen
37 und 39 Grad liegt.

Der Warmehaushait eines neugeborenen
Ferkels ist sehr stark von den Umwelttem-
peraturen abhangig. Bei kleineren Tieren

ist die Empfindlichkeit gegenlber allen Um-
welteinfliissen wesentlich hdher als bei aus-
gewachsenen Tieren.

Die Klimafaktoren bleiben bis auf die Tem-
peraturanspriiche beim Ferkel fir Sau und
Ferkel wéhrend der gemeinsamen im Stall
verbrachten Zeit weitgehend gleich.

Der Einsatz einer Heizguelle im Abferkelstall
— besonders im Bereich fir die Ferkei — sall
den Wérmehaushalt so ergédnzen, dall eine
richtig gestaltete Umgebungstemperatur fur
die Ferkel mit Hilfe von gezielt zugeflihrter
Wiarme, deren Ursprung nicht beim Tier liegt,
eingehaten wird. Die Heizguelle mul3 eine
dem Temperaturbereich der Kérpertempera-
tur der Ferkel entsprechende Wérme erzeu-
gen kénnen. Nur so kann man einen Ruck-
gang der Korpertemperatur neugeborener
Ferkei verhindern, der sonst mit verminderter
Aufzuchtleistung bei erhdhtem Futterver-
brauch beantwortet wird.

Die Anforderungen, die rman fir die ersten Le-
benstage der Ferkel an den Aufenthalisbe-
reich stellen mui, lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen:

— Umgebungstemperaturvon etwa 35 Grad,
dabei Bodentemperaturen von 30 big 40
Grad und Lufttemperaturen 10 cm iber
dem Boden von etwa 25 Grad.

— Relative Luftfeuchtigkeit 40 bis 60.

— LuftgeschwindigkeitenimBereichder Fer-
kel 0,10 bis 0.12 m/Sek.

— Bendtigte erwdrmte Liegeflache stwa 0,02
ym/kg Lebendgewicht = 0,06 gm - je
Tier — etwa 0,6 gm je Wurf.

Unter den moglichen Verfahren zur Klein-

klimagestaltung der Abferkelbucht sollen drei

bewahrte Mdogilichkeiten nebensinanderge-
siellt werden:
die Strahlungsheizung durch Infrarot-
strahlgn mit Hilfe von Elektro- und Flissig-
gas-infrarctstrahlern und

- die Bodenheizung als Konduktions- und

Konvektionsheizung.

Strahlungsheizung mit Infrarotstrahlern
Der Infrarotstrahler ist die am haufigsten ein-
gesetzte Warmequelle im Abferkelstall. Die
Infrarotstrahlung ist eine elektromagnetische
Strahlung. Unter Wirkung der Strahlen 6ffnen
sich die Poren zu besserer Hautatmung. Das
bewirkt eine bessere Durchblutung und Anre-
gungdes Stoffwechsels, eine bessere Zellen-
ernahrung, ein schnelleres Wachsturm und
eine verstarkte Bildung von Abwehrstoffen
gegen Krankheiten. Bei der Strahlungshei-
zung geht die Warme zwischen zweigetrenn-
ten, gegeneinander strahlenden Oberflachen
Uber. Je hoher die Temperatur der einen Fla-
che (z. B. Infrarctstrabler} im Vergleich zu
der anderen Flache {z. B. Korperoberftiche
derFerkel, Stallboden)ist, destomehrWarme
wird auf rein physikalischem Wege abgege-
ben. Durch den Strahlungs-Wérmelbergang
wird also nicht die durchdrungene Luft aufge-
heizt. Erst in zweiter Linie wird Uber den be-
strahlten Boden Warme an die kiltere Umge-
bungsluft abgegeben, und nur ein kleiner Teil
der Strahlungsenergie bewirkt soeing Erwdr-
mung der Luft. Die Luftgeschwindigkeiten im
Ferkelbereich liegen hierbel im Rahmen der
oben aufgestellten Forderungen.

DerFliissiggas-Infrarotstrahler

erflllt die Anforderungen an die Tempera-
turen auch bei einstreuloser Haltung voll. Er
allein kann die getforderten Werte von 30 bis
40 Grad am Boden und 24 Grad (ber dem
Baden bei vorschriftsmaBiger Aufhangehdhe
von 60 bis 70 cm erzeugen. Dabei wird ein
breites, abgestuftes Warmefeld von etwa 0.7
gm — eine sogenannte Zone der Behaglich-
keit — fir die Ferkel geschaffen, in der sich
jedesTierdieihmgenehme Warmezonegwah-
lenkann.DieTiereiiegen seitlichausgestreckt
nebeneinander. Die Weitenlange der ausge-
sandten Strahlen liegtbei etwa 2700 nm, also
im physiolegisch giinstigen Bereich.

Es werden Anforderungen an die Pflege der
Strahler gestelll. Ein dfteres Reinigen der Ge-
rate (Durchbiasen der Keramikplatten) und
Saubern der Luftfilter ist ndtig. Jeder Strah-
ler kann mit einem Regler fir sich in der Lei-
stungbis 50v. H. zurlckgeregelt werden, was
einen sehr geringen Arheitsaufwand dar-
stellt.

Der Elektro-Infrarotstrahler

erzeugt bel vorschriftsmaBiger Aufthinge-
héhe von mindestens 50 cm Uber dem Boden
nur ein Wéarmefeld von etwa 0,7 gm mit Bo-
dentemperaturen von 22 bis 32 Grad und &r-
fullt die Anforderungen an einstreulose Hal-
tungsverfahren ohne Zusatzheizung unge-
nigend. Bei Haltungsverfahren mit Einstreu
und zusétzlichem Einsatz einer Ferkelkiste
lant sich dieser Umstand zufriedenstellend
verbessern. Das Warmefeld ist nicht ausge-
glichen, sondern as wird ein Warmekegel mit
begrenztem Warmeangebot geliefert. Das
erklart das haufig zu becbachtende enge
Uber- und Nebeneinanderliegen der Ferkel
unter dieser Heizquelle, was als ein Zeichen
mangelnder Wéarme oder als »soziale
wWarmeproduktion« zu deuten ist. Der diesen
Zustandbehebende Einsatz einer Ferkelkiste
ist vom arbeitswirtschafilichen und hygie-
nischen Standpunkt aus unglnstiger als eine
frei zugangiiche Bucht zu beurtailen.

Die Wellenldnge der ausgesandten Strahlen
liegt weitgehend im Bereich der kurzwelligen
Strahlungum 1200 nm, so dal von einer phy-
siclogisch etwas unglnstigeren Strahlung
gesprochen werden muf.



Die Anforderungen an Pflege und Wartung
sind sehr gering. Der VerschleiB an Birnen
ist hoch, ein unachtsarmes Ansto3en an die
Halterung hat oft den Verlust der Birne zur
Folge. Eine durchschnittliche Lebensdauer
der Birne von fiinf Wirfen ist die oberste
Grenze. — Die Leistung kann nicht geregelt
werden.

Die Bodenheizung

Bei der Bodenheizung wird eine Heizmatte
in den Estrich verlegt. Eine sorgfiltige Isolie-
rung des Unterbodens mul eing Warmeab-
leitung nach unten verhindern. Die beheizte
Flache soll mindestens 0,75 gm grof sein.
Die Temperatur wird dber Thermostate gere-
gelt, deren Thermofahler mit in den Estrich
verlegt werden. Da diese Regelung sehr
teuer ist, verwendet man oft Intervallschalter
mit einem Arbeits- und einem Ruhstakt fur
die Stromzufuhr. Sie sind weniger stéran-
fallig, leichter zu installieren und erfordern
nicht so hohe Investitionen. verlangen aber
mehr Bedienungs- und Kantrollaufwand.
Die Bodenheizung ist Uberwiegend eine Kon-
duktionsheizung, d. h. dig Warme geht zwi-
schen zwei Flachen mit unmittetbarer Be-
rihrung Ober (z. B. Stallboden und Kdrper-

oberflache des Tieres). Die restliche YWarme
wird durch Konvektion, d. h. zwischen einer
Filache (Bodenheizung) und der umgehen-
den Luft dbertragen.

Die Bodenheizung bewirkt also eing Erwar-
mung des Bodens und der darliber befind-
lichen Luft. Durch Konvektion und Konduk-
tion wird die Warme an den Tierkorper ge-
brachi. Es kommt dabei zu einem Luftaus-
tausch mit der wesentlich kélteren Stalluft.
Hierbei kénnen Luftstrémungen entstehen.
deren Luftgeschwindigkeiten lUber den ge-
forderten Hochstwerten liegen. Auf den Ein-
satz einer Ferkelkiste kann daher nicht ver-
zichtet werden. Die geforderten Bodentem-
peraturen werden weitgehend eingehalten.
s0 daB im Ferkelbereich auch einstreulos ge-
arbeitet werden kann. Ein Nachteil ist, dal die
Heizung bereits ginen Tag vor der Geburt der
Ferkelin Betrieb genommen werden muf3, um
die geforderten Temperaturwerte zuerhalten.
Das Warmefeld ist bei einer guten Heizmatte
Uber die ganze Heizfldche ausgeglichen ver-
teiit. Pflege und Wartung sind gering. Der
EinsatzderFerkelkisteistjedoch vom arbeits-
wirtschaftlichen und hygienischen Stand-
punkt aus als unginstig zu bewerten.

Abschiieendistzu sagen, daf die Funktions-
sicherheit der Verfahren bei Beachtung der
bestehenden Vorschriften gewanrleistet ist.
Der Fliissiggas-Infrarotstrahler ist mit seiner
Energie weitgehend unabhangig von allen
Umwelteinflussen, wahrend z. B. bei Strom-
ausfall der Elektro-Infrarotstrahler wegen
nicht verhandenem Warmespeichervermo-
gen vollig ausfillt und die Bodenheizung die
Warme dann nur Gber einen befristeten Zeit-
raum halten kann.

Untersuchungen haben gezeigt, dal bei
warmegedammten Stéllen (k = max. 1,0)
gine zusétzliche Raurmheizung auch bei ein-
streulosen Haltungsverfahren nicht erforder-
lich ist, wenn man den Flissiggas-Infrarot-
strabler ginsetzt. Bei den anderen Heizsy-
stemen muB unter Umsténden eine Raum-
heizung eingesetzt werden, um die im
Sauenbereich geforderten Temperatur-
werte 2u erreichen. Siehe hierzu auch
Tabelle 2: Heizsysteme fiir den Abferkel-
(aufzucht} -stall und deren Funktions-
fahigkeit.

Il. Kostenvergleich

Der Klimatisierung im Abferkelstali wird neuerdings groBe Be-
achtung geschenkt. Dabei riickt als Heizquelle der Infrarot-
Gasstrahler immer mehr in den Vordergrund.

Untersuchungen haben gezeigt, daf als externe Warmequelle
die Infrarotwérmestrahiung die im Ferkelbereich geforderten
Umgebungstemperaturen am tiergerechtesten gestaltet.

Die Erzeugung von Infrarotwdrme mit Propan-Gasstrahlern
wird in der Landwirtschaft mangels eigener Erfahrung hier und
da noch abgelehnt. Um die haufig genannten negativen Vor-
stellungen

— zu hohe Investitionskosten

— zu hohe Energiekosten

— insgesamt zu teures Heizsystem

ginmal genau zu analysieren, wurde ein betrighswirtschaft-
licher Vergleich unternommen.

Ausgangsdaten dazu sind:

Ein Zuchtsauenbetrieb mit 60 Sauen, wie er in dieser GréBen-
ordnung hdufig anzutreffenist. Dazu werden 20 Abferkeibuch-
ten benatigt, wenn man mit 28 Tagen absetzt und nicht in der
Abterkelhucht aufzieht. Man kann mit 2,2 Wirfen pro Sau und
Jahr rechnen. Bei einer Gesamtzahl von 132 Wiirfen pro Be-
stand und Jahr errechnet sich eine Belegung von 8,6 Wiirfen
pro Bucht und Jahr.

A.Zusammenstellung der Investitionskosten/Bucht
und der Festkosten/Wurf

1. Flissiggas-Infrarotstrahier

Der Anschaffungspreis eines Gasstrahlers (z. B. SBM Typ Kit
1 PNRFS mit 840 W) liegtbeica. 120,— DM. FurdenKaufeines
zu diesem Heizsystem erforderlichen Flissiggastanks mit
1200 kg Fassungsvermdégen kinnen ca. 2500 DM veran-
schlagt werden. Die Investitionen liegen also bei 125,— DM/
Bucht. Die Montage. die alle flir eine funktionsfahigen Anfage
erforderlichen Einzelteile wie Gasleitungen, Gasstackdosen,
Schlduche, Absperrventile und Kleinmaterial enthalt, macht
ca. 130,— DM/Bucht aus.

Bei einer Nutzungsdauer von zehn Jahren fir die gesamte An-
lage und von zwanzig Jahren fiir den Gastank a3t sich der
Aufwand fir Abschreibungen (AfA) berechnen. Die Wartungs-
kosten kann man mit 3% der Kosten fiir Strahler und Montage
sowie ca. 100,— DM fir die alle zwei Jahre vorgeschriebene
TUOV-Abnahme fir den Tank ansetzen.

Der Zinsanspruch betragt 5% der Investitionssumme.

Die Gesamtkosten pro Wurf werden anhand von AfA, War-
tungs- und Pflegekosten und Zinsanspruch berechnet. Mit
den bekannten GroBen lassen sich die Festkosten pro Wurf
errechnen {Tabelle 1 Gesamtkosten der Ferkelheizung/Wurf).
Sie liegen bei 9,10 DM pro Wurf.

2. Elektro-Infrarotstrahler

Der Anschaffungspreis betragt ca. 25,— DM flr ein Haltege-
rat mit Fassung und Schutzkorb sowie ca. 15,~ DM fir eine
250-Walt-Birne. Flr Montagekosten der Stromzufihrung
kann einschlieffich Material ca. 40,— DM veranschlagt wer-
den.

Die Nutzungsdauer der Halterung wird mit fiinf Jahren, die
einer Birne mit maximal finf Wirfen angesetzt. Die Montage
ist auf zehn Jahre ausgelegt. An Wartung und Pflege werden
3% der Montagekosten unterstellt. Der Zinsanspruch betragt
5% der Investitionskosten. Mit Hilfe der bekannten Kosten
errechnet sich ein Gesamtkostensatz von 5,16 DM pro Wurd.

3. Elektrische Bodenheizung

Die Anschaffungskosten liegen bei ca. 85, — DM fiir sine Heiz-
matte mit maximal 180 Watt Leistung. Ein Intervallschalter zur
Temperaturregelung kostet ca. 45,— DM, die Ferkelkiste ca.
50, — DM. Aufden Einsatz der Ferkelkiste kann nicht verzichtet
werden, wennman die stallklimatischen Anspriiche realisieren
will, die an den Ferkelaufenthaltsbereich gestellt werden. Fiir
die Montage werden ca. 85,- DM pro Bucht angesetzt. Die
Nutzungsdauer der Anlage betragt zehn Jahre. Fiir Wartungs-
und Pflegekosten rechnet man 2% der investitionssumme.
Der Zinsanspruch betragt 5% der Investitionssumme. Mit Hilfe
der bekannten Kosten errechnet sich ein Gesamtkostensatz
von 6,31 DM pro Wurf.

B. Zusammenstellung der variablen (Verbrauchs-)
Kosten pro Wurf

1. Gasverbrauch

Die Gasstrahler haben bei der Nennleistung einen maximalerr
stindlichen Verbrauch von 50 g und {assen sich bis zu 60 %
Leistungsabgabe herunterregeln. Fir die ersten drei Tage
nach der Geburtwerden 100 % Leistung veranschlagt, danach
geht man auf 80 % zuriick. Der Gasverbrauch errechnet sich
auf 24,58 kg Propan pro Wurf. Als abgegebene Warmeleistung
werden 470 Watt/h errechnet. Der Gaspreis bei Abnahme im
1,2-t-Tank kann je nach den drlichen Verhalinissen bei ca.



Tabelle 1: Gesamtkosten der Ferkelheizung/Wurf — Betriebswirtschaftlicher Vergleich
Ausgangsdaten: 60 Zuchtsauen ~ 20 Abferkelbuchten — Absetzen mit 28 Tagen
2,2 Wurf pro Sau und Jahr — 6,6 Wirfe pro Bucht und Jahr

+ Variable Kosten

Flussiggas- Elektro- Elektro-
KOSTEN Infrarotstrahler Infrarotstrahler Bodenheizung
Strahler 120,- Haltegerat 25 Heizmatte .  85.-
{440 his Fassungund (180 Watt)
l. Investitionskosten 740 Watt) Schutzkorb
pro Bucht Tank 1,2t 125,- Birme 15,- Intervallsch. 45,-
{Preis 2500,-) (250 Watt) Ferkelkiste 50 -
Montage 130 .- Montage 40 - Montage 85,-
Gesamt: 375,- DM| Gesamt; 80,- DM Gesamt: 245,-DM
: I
DM/ . DM/ DM/ | DM/ DM/ | DM/
- Jahr . Wurf Jahr | Wurf Jahr | Wurf
Il. Festkosten — ]
pro Wurf
1. AtA Strahleru. 25— 3,79| Fassung 5—| —76| Gesamte |2450, 3,71
Montage _ Einrichtung
i
Tank 8,25 — 95| Montage 4—| 89—
Birne 3—
3% d. Inv.- a ; o
2. Wartung und Pflege 750" 114 3% der 1,20 — 18| 2% der 490 -,74
Kosten Montage- Gesamt-
Str. + Mont. kosten tnvest.-
. Kosten
TUV Tank 2,50 -38
alle 2 Jahre
(100.- DM}
3. 5% Zinsanspruch auf 18751 2.84 4— , -61 12,25 1.86
die Investitionskosten
Gesamit: 9,10 | Gesamt: 518 | Gesamt: 6,31
Gasverbrauch:. Stromverbrauch: Stromverbrauch:
Ill. Variable Kosten 3 Tage maxi = 88 g/h 250 W/h 2150 W/h
pro Wurf 25 Tage mini = 34 g/h 6 kWh/Tag 3.6 kWh/Tag
24,58 kg Propan 168 kWh in 28 Tagen 104 kWhin 29 Tagen
x —,75 DM/kg x —,18 DM/kWh x —,18 DM/kWh
Gesamt; 18.44 Gesamt: +30,24 DM | Gesamt: 18,72 DM
IV.Gesamtkosten
pro Wurf 27,54 DM 35,40 DM 25,03 DM
= Festkosten

Quellen: SBM-Infrarotstrahler (Deutschland) GmbH, AEL Merkblatt 6, 1974 »Elektrowdrme bei der Ferkelaufzucht:.
Tabelle 2: Kapitaleinsatz pro Leistungsangebot, bezogen auf Investitionen pro Watt

investitionskosten/Bucht

—.80DM

Gesamtkosten/Wurf

Bei 2 470 W ——
—,06 DM

—,32 DM

250 W
—,14 DM

1.63 DM

L Bei @150 W —
-,17 DM

Quellenangaben flr Strompreis: AEL Bericht 3/76 »Landwirtschaft und Eiektrizitdt« unter Berlcksichtigung von Preis-

steigerungsraten.



0,75 DM/kg liegen. Die variablen Kosten belaufen sich also
auf 18,44 DM pro Wurf.

2. Stromverbrauch Infrarotstrahler

Bei einer Warmeleistung von 250 Watt/h verbraucht ein Strah-
ler in 28 Tagen 168 kWh. Die Leistung ist nicht regelbar. Als
Strompreis wird 0.18 DM/KWh unterstelt. Dieser Preis ist nicht
zu hoch gegriffen. Er setzt sich aus Bereitstellungpreis und
Arbeitspreis zusammen. Einen Preis von 0,12 DM/kWh anzu-
setzen, erscheint nicht reell, Die variablen Kosten betragen
demnach 30,24 DM pro Wurf.

3. Elektrische Bodenheizung

Als durchschnittlich abgegebene Warmeleistung werden 150
Watt/h unterstellt. Cie Heizung muB einen Tag vor Ferkelge-
burt in Betrieb gesetzt werden. Es fallen in 29 Tagen 104 kWh
an. Bei einem Strompreis von 0,18 DM/kWh liegen die varia-
blen Kosten bei 25,03 DM pro Wurf.

C. Gesamtkosten pro Wurf

Die Gesamtkosten pro Wurf setzen sich aus den Festkosten
plus variablen Kosten zusammen. Sie liegen

beim Gasstrahler bei 27,54 DM pro Wurt,

beim Elektro-Infrarctstrahler bei 35,40 DM pro Wurt,

bei der elektrischen Bodenheizung bei 25,20 DM pro Wurt.
Siehe Tabelle 1 »Gesamtkosten der Ferkelheizung pro Wurt
— Betriebswirtschaftlicher Vergleich .«

Zusammentfassung und Wertung

Eine Wertung der Funktion der Heizsysteme kann hier nicht
erfolgen. Untersuchungen sprechen jedoch nahezu eindeutig
fur die Infrarotwarmestrahlung als Heizguelle im Abferkelstall.

im Gesamtkostenvergleich schneidet die Bodenheizung zwar
vor der Gasheizung und dem Elektro-Infrarotstrahler ab, ein
betriebswirtschaftlicher Vergleich ware jedoch unvollstindig
ohne eine tiefergehende Beurteilung der Systeme. Ein wich-
tiges Kriterium ist der Bezug des eingesetzten Kapitalaut-
wandes auf das Angebot an Leistung. In Tabelle 2 ist der Ka-
pitaleinsatz pro Leistungsangebot aufgezeigt. Erst der Bezug
der gewonnenen Zahlen fir die Gesamtkosten auf das zur
Verfligung stehende Angebot an Leistung — hier in Watt/h —
gibt AufschiuB (ber den monetéren Einsatz fUr die erzielte
Warme.

Tabelle 2: Kapitaleinsatz pro Leistungsangebot — bezogen
auf Investitionen/Watt,

Hier zeigt sich, daB die Bodenheizung trotz hoher Investitions-
kostendengeringsten Wirkungsgrad hat. Diezu Buche stehen-
den geringsten Gesamtkosten pro Wurf triigen bei objektiver
Betrachtung!

Bei bisherigen Vergleichen der beiden Infrarot-Heizsysteme
wurde stets eine preisliche Uberlegenheit des Elektro-Infra-
rotstrahlers angeflhrt. Der konsequent gefuhrte Vergleich
bestatigt dies fir die Investitionskosten je Bucht. Daf3 der Gas-
strahler hier — kurzfristig gesehen — schlecht abschneidet,
staht fest. Die Tabelle 1 zeigt aber, daB bei langfristiger Be-
trachtung — und welche Investition sollte nicht in diesem Licht
gesehen werden — der Gas-Infrarotstrahler den anderen
Heizsystemen im Abferkeistall Gberiegen ist, wenn man den
Kapitalginsatz pro Leistungsangebot betrachtet.

Nicht aufgefuhr in diesem Vergleich sind die in den einzelnen
Verfahren unterschiedlich auftretenden Verluste, wo der Gas-
strahler in Untersuchungen sehr glinstig gegenuber den an-
deren Verfahren abgeschnitten hat.
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Tah. 2: Heizsysteme fir ¢en Abferkelzuchtstall und deren Funktionsfahigkeit

FUNKTION UND WIRKSAMKEIT

Heizungssysteme
Raumheizung

Heizung fir den Ferkeiaufenthaltshereich

Teilperforation Vollperforation

Im Ferkelaufenthaltsbereich:

feste Liegeflache Betonspaiten Gufroste, Lochbleche,
Drahtgitterboden
Flissiggas (Erdgas)- + + -+ -+ o+ +
Infrarot-Strahler {mitL £} {mitL F)
Warmwasserzentralheizung mit —~ + - + = _ o
Rohrsystem oder Konvektoren (nur mit | 5} {nurmit | S, L F} fnurmit! S, L F}
Elektro-Infrarot-Strahler - - - + -+
ieventusli mit Alu-Reflektor) (nurmitL F) {mit L F)
Elektrobodenheizung - - + - = -
(nur mit | 3} {nurmit| S, L F) -
4
Warmluftheizung nur mit lufttechnisch aufwen- - - - - _
diger Luftverteilung Uber Kanéls
Warmepumpe O bis + - = - - - -
b= gut moglich 1S = Infrarot-Strahler {Elektro-1S 250 Watt)
— méglich {Flossiggas-1 S}
o bedingt mdglich LF feste Liegefliche von mingestens 0,8 m? im Ferkelaufenthaltshereich aus Holz, Gummi
- nicht maglich Material fur die ersten zwei bis drei Wochen

SBMD)

SBM Infrarot-Strahler {Deutschland) GmbH
Gartenstrafe 72 - Telefon {09341) 3078
§972 Tauberbischofsheim - Telex 689503
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